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Puits AEP de PRADINES Commune de PRADINES

AVIS SANITAIRE

Avis favorable pour le captage et la distribution pour I'aliméma en eau publique des eaux du
puits de I'lle, commune de PRADINES.

L’interprétation des divers pompages d'essai réalimontrent que le puits de I'lle peut étre
exploité & 45 riih sans affecter la pérennité de la ressource st deialité.

L’environnement sanitaire composé de terrains detsget de loisirs, de jardins et de bois, est peu
contraignant. Le Lot borde la zone de captageietealte la nappe captée. Une pollution du Lot
pourra produire un impact plus ou moins importanvant le type de polluant sur la qualité des
eaux du captage.

Dans ces conditions les périmetres et mesuresadection auront pour principal objet de préserver
I'environnement actuel en I'état.

Le périmétre de protection immédiate reprend gkabaint les limites du périmétre actuel en les
agrandissant vers le Lot et vers le nord. Ce pérarsera efficacement cloturé et maintenu fermé.

Le périmetre de protection rapprochée est en pealie sur I'isochrone 30 jours. Les principales
mesures de protection proposées concernent I'é#aatiu collecteur d’eaux usées et la circulation
et le stationnement des véhicules sur, ou a pré&jndies infrastructures sportives. Le camping
et/ou I'établissement de tout campement y serdatdits.

Il n'est pas proposé de périmétre de protectioigéée. Toutefois, la commune de PRADINES
devra étre intégrée a un plan d’alerte efficaceaande pollution des eaux du Lot.

Le présent dossier rend compte des éléments qunotité cet avis.
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Puits AEP de I'lle Commune de PRADINES

1.RAPPEL REGLEMENTAIRE

Les hydrogéologues agréés en matiere hygiene pghligterviennent exclusivement a la demande
des ARS et sont chargés d'émettre des avis daaslte des procédures administratives définies par
les réglementations en vigueur.

En particulier pour la protection des ressourceésées pour la production d'eau destinée a la
consommation humaine, I'hydrogéologue agréé a poission prioritaire de donner un avis
sanitaire sur (R. 1321-6 du Code de la santé pus)ig

- la disponibilité en eau de bonne qualité,
- la délimitation des périmetres de protection dggagges d'eau potable,

lls ont également pour mission de proposer lestsees et actions d'accompagnement pour assurer
la pérennité de la ressource.

L’hydrogéologue agréé en matiere d’hygiene publigqua pas a réaliser de prestations techniques
et doit baser son avis sur les études préalabkessmi sa disposition par la collectivité.

Son avis doit étre motivé et argumenté par desresthydrogéologiques.
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2. LE DOSSIER

2.1 Pieces du dossier

Le dossier qui m’'a été confié comprend :

un rapport de la société CALLIGEE (réf T13-46016)mars 2014,
une note complémentaire au rapport T13-46016 detj@inl14,

Un plan cadastral au format .DWG,

Un plan cadastral papier remis le jour de la vidaderrain.

Le rapport de la société CALLIGEE a pour titreEtudes préalables a la définition des périmetres
de protection — Puits AEP de Pradines — Pradines) ( Diagnostic et synthese de données
existantes ».

Il est chapitré de la maniére suivante :

1. INTRODUCTION,

2. PRESENTATION DE LA COLLECTIVITE,

3. CARACTERISTIQUES DES CAPTAGES ET DES INSTALLATIONS,
4. QUALITE DES EAUX CAPTEES,

5.
6
7
8
9.
1

GEOLOGIE, HYDROLOGIE et HYDROGEOLOGIE,

. CARACTERISTIQUES HYDRODYNAMIQUES DE LA NAPPE,
. ORIGINE DE L’EAU CAPTEE,
. DETERMINATION DE LA VULNERABILITE,

ENVIRONNEMENT et RISQUES DE POLLUTION,

0.PROPOSITIONS DE PERIMETRES DE PROTECTION.

Ce rapport comprend en annexe 24 cartes au for@at A4 annexes.

Ce dossier m’a été envoyé par la poste et ne nsa&fgaprésenté par le bureau d’études lors d’'une
réunion.

J'ai complété ce dossier par une visite du sité2eseptembre 2014 en compagnie de M. Michel
GRIVAULT, responsable des services techniques dellla de Pradines accompagné de Cyril
DELPORTE, hydrogéologue au Conseil Général du Lot.
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2.2 Présentation

Le captage AEP de PRADINES, aussi appelé « puitd’llide» constitue l'unique point de
production de la commune. En plus de ce point ddymtion, la commune de PRADINES a signé
une convention d’interconnexion avec le SIAEP d’'EBE-MERCUES pour un volume journalier
maximum de 1 200 tn

Les tableaux suivants rappellent les caractérisiqgeographiques et administratives du puits de
I'lle 2a PRADINES :

Indice BSS Commune Slt_uatlon cadastrale
Section Parcelles
08568X0041/F PRADINES AP 11

Tableau 1 : Caractéristiques administratives du pus de I'lle

Coordonnées Lambert Il (m) Altitude (NGF — m)
X Y Z
525930 m 1942 719 m 112,83 m

Tableau 2 : Caractéristiques géographiques du puitde I'lle

L'unité de distribution de PRADINES est composée :
- Du puits de PRADINES,
- D’une station de traitement par chloration avec béehe de reprise,
- De trois réservoirs d’une capacité totale de 1285 m
- De plus de 1600 abonnés pour une population dedegl®s600 hab,
- De 41 km de canalisations.

La consommation moyenne est actuellement de 5%0awec une consommation de pointe de plus
de 820 ndj.

En fonction des rendements du réseau estimé, ssnsea I'horizon 2040 seront compris entre 685
et 730 ni/j en moyenne et compris entre 1010 et 1074 em pointe.

Ces éléments sont les principaux éléments nécesgmur mon avis réglementaire.

Pour plus de détail voir le rapport T13-46016 dd . CISEE.
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2.3 Situation
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Figure 2 : Situation captage de Pradines — Photoggaennes — source www. MiPyGéo.fr
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3.ENVIRONNEMENT GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE

3.1 Contexte géologique

Le puits de Pradines traverse les alluvions résemiteLot sur une dizaine de métres de prfondeur.
Ces alluvions sont assez hétérogenes mais moggéagatalement la coupe suivante :

- Entre 0 et 2 m de profondeur, des limons argilauxies argiles sableuses sombres,

- Entre 2 et 9 m de profondeur, une alternance deani sableux fins a grossiers, de graviers
et de galets roulés

- Au-dela de 9 m de profondeur le substratum cal@chir&imméridgien.

Les calcaires du Kimméridgien supérieur (formatida Francoulés) sont constitués d'une
alternance marno-calcaire sur une épaisseur denlé&tviron.

Ces calcaires affleurent en bordure de plaine i@levLocalement des alluvions plus anciennes de
haute terrasse constituées de galets argileux reasges formations. Le bourg de Pradines est
construit sur ce substratum calcaire.

-

=

Alluvions récentes

Figure 3 : Contexte géologique — source www.infotes.fr
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3.2Contexte hydrogéologique

Les alluvions récentes du Lot sont saturées d'daoomstituent une nappe d’'eau souterraine
continue le long de la riviére, dont le niveauasitrolé par les niveaux du Lot.

Ainsi en hautes eaux la hauteur saturée sera mbeirea revanche en basses eaux |'épaisseur
saturée sera faible.

Le puits de Pradines capte cette nappe des allsvémentes par un ouvrage de 7 m de profondeur.

En hautes eaux la hauteur d'alluvions saturéesudésa d’environ 6 m, voire plus en crue. En
basses eaux, I'épaisseur de la nappe est prochende

Le puits est situé en début de méandre du Loteaquarantaine de metres de la berge du Lot et a
une centaine de metres de la limite de la plaidaviale marquée par les calcaires du
Kimmeéridgien. Dans les plaines alluviales, beaucdepcaptages AEP sont ainsi placés car ils
bénéficient souvent d’'une alimentation importange g Lot et donc d’une meilleure qualité des
eaux souterraines.

Généralement la perméabilité de cette nappe estebate I'ordre de Id m/s, ce qui permet,
malgré une faible épaisseur saturée, d’obteniroths blébits d’exploitation.

Figure 4 : vue générale du puits de captage de Prags
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4. CARACTERISTIQUES DE L'OUVRAGE DE CAPTAGE

4.1 Généralités

Le captage de Pradines est situé dans une prainmins de 100 métres en amont d’un complexe
sportif et & environ 200 m en aval du bourg de iResd On y accede par une voie communale
appelé Chemin de I'lle (VC n°3).

Les caractéristiques présentées dans les paragrapivants constituent une synthése du document

de CALLIGEE. Seuls les éléments importants ontré&péis. Pour plus de détails on se reportera au
dossier réalisé par CALLIGEE

4.2.Caractéristiques et état des ouvrages de captag

Le puits de Pradines est un puits a barbacanesrdde2diameétre et de 7 m de profondeur.

La margelle du puits se trouve a environ 1 m asuaeslu terrain naturel. Il n’est pas possible de
savoir si I'espace annulaire est cimenté, maisulespest a I'abri des intempéries dans un batiment
en forme de pigeonnier a deux étages.

Figure 5 : Puits de Pradines ou puits de I'lle

On accede au puits en descendant quelgques mateheartie haute est réservée aux moteurs des
pompes, aux boitiers électriques et systeme atigrb®n y accede par un escalier métallique
extérieur.

L’ensemble parait en bon état général.

Figure 6 : Acces au puits par la porte basse
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4.3 Protections réglementaires

Il n’existe pas de périmétre de protection régleiaies, méme si M. Rey, hydrogéologue agréé en
matiere d’hygiene publique, a rédigé un avis réglet@ire avec proposition de périmétres et
mesures de protection en février 1990. Cet avigpa® été suivi d'une DUP. Dans ces conditions
aucun périmetre réglementaire ne protége ce captage

Sur le terrain un périmetre de protection immédege matérialisé par une haie discontinue. Ce
périmétre n’est pas cléturé. Dans cette enceirpt@iplusieurs arbres.

4.4 Origine de l'eau

L’eau captée est celle de la nappe des alluviorisotiu

Plusieurs résultats de I'étude de CALLIGEE montrgumé I'alimentation naturelle de cette nappe
est double : Le Lot et le coteau calcaire.

Ce dispositif est assez classique et répond aulmedi&vant :
- Les crues hivernales successives de la riviereggpoent un gradient naturel entre la riviere
et la nappe. Ainsi en crue I'alimentation princgdk la nappe est la riviére,
- En dehors des périodes de crue, le niveau deiéaeiest plus bas que le niveau de la nappe.
La riviere est alors alimentée par la nappe gusts'echargée en hautes eaux. Lorsque le
coteau est proche, des arrivées du coteau se meélaaugx eaux contenues dans la nappe.

Dans le cas de la nappe alluviale du Lot, ce moglgtieompliqué par les variations permanentes du
niveau du Lot dues au fonctionnement des usinesobdlgctriques et aux éclusés. Dans ces
conditions, l'alimentation par le Lot est permamemiurant toute I'année avec une plus forte
proportion en hautes eaux.

Les pompages accentuent le phénomene en créantépnession de la surface piézométrique qui
« attire » des eaux vers le captage qui n'y serg@s venue naturellement.

L'étude de CALLIGEE montre qu’en basses eaux, ttes pompages d’essais par paliers, 60% de
'eau provient du Lot ou de la nappe (conductivifgibles) et 40% de I'eau provient du coteau
calcaire (conductivité forte).

A ces deux alimentations principales, il faut agpua pluie qui s'infiltre a la surface de I'aire
d’alimentation du captage.

Cette aire d’alimentation varie fortement suivaed tonditions de charges relatives entre le Lot et
la nappe.

Les cartes piézométriques présentées par CALLIGEBRedt étre prises comme des vues
instantanées des niveaux de la nappe en fonctemaltdtides relatives des eaux souterraines et du
Lot. Par exemple, la carte piézométrique de haedesx réalisée hors pompage montre que I'eau
souterraine se déplace perpendiculairement auMsem @ne pente de gradient de 2 %o dirigée vers le
Lot. Elle représente une configuration particuliétel’altitude de la nappe est supérieure a celle d
Lot.
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De méme, la carte piézométriqgue de basses eauxpbarpage, ne représente pas un écoulement
naturel. Cette carte représente la phase de reendatia nappe aprés pompage.

Par ailleurs, je ne suis pas convaincu que limtggtion donnée au chapitre 7.2 (rapport
CALLIGEE) des cartes piézométriques (cartes 7, 8-eRapport CALLIGEE) soit pertinente pour
les raisons suivantes :

1. Dans le rapport, les altitudes de la nappe sonhékes avec une précision du millimétre.
Sachant qu’'une sonde de niveau donne une prédigdiordre du centimeétre et que les
altitudes des repéres des tétes des piézometrésdsonées dans le rapport avec une
précision de 10 cm (DGPS de terrain), il faut negtes prudent quant a l'interprétation de
ces cartes piézométriques présentées. A cause sdprablémes de précision, on peut
remarquer que l'altitude du Lot a I'aval du puitt supérieure a I'altitude du Lot en amont
du puits, ce qui voudrait dire que le Lot couledleenent du Nord vers le Sud, ce qui serait
pour le moins étonnant,

2. On remarque que I'axe de drainage décrit sur lte gdexiste que par la mesure faite sur le
« puits jardins ». Or, lors de ma visite sur lgdgr, j'ai pu observer que ce puits servait
parfois & lirrigation des jardins proches. La aust faut rester prudent quant a
l'interprétation de la carte piézométrique de bassix.

Il est probable que la précision du nivellementsoi pas suffisante pour faire une interprétation
aussi fine que celle présentée au chapitre 7.p¢raC ALLIGEE).

Figure 7 : piézométrie de basses eaux sans pompage
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Figure 8 : piézométrie basses eaux aprés 72 h denguage

Des cartes piézométriques que j'ai retracées eantecompte de la précision des mesures, je
retiendrai les points suivants :

- La carte réalisée hors pompage montre que la jpgentenappe est trés faible,

- Le Lot contribue a reconstituer le volume d’eaua@xkpar le pompage,

- Il est probable que les berges du Lot soient légéne colmatées,

- La carte réalisée en pompage montre que la dépredsi la nappe attire de I'eau du Lot
mais également de la nappe autour du puits,

- La présence d'un drain paralléle au Lot ne s’exgique par le « puits jardins » dont on sait
gu’il est utilisé pour I'arrosage,

- Méme si ces mesures ne permettent pas de le mdatiénite de la zone d’influence a la
cote 108.3 m NGF se trouve environ au milieu ddestde football au Nord du captage,

- Au sud la limite se trouve immédiatement au suek guits jardins »,

- Alouest, la limite de la zone d’'influence ne vasgusqu’au calcaires du Kimméridgien.

Si on se réfere a la carte piézométrigue de hades, la direction d’écoulement de la nappe est
Nord-ouest Sud-ouest lorsque la nappe présentaltinele supérieure a celle du Lot. Couplé avec
la carte piézométrigue de pompage en basses eageud donc en déduire que la zone d’appel du
captage et par extension son aire d’alimentatiétestdent vers le nord-ouest.
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Je propose de retenir grossierement les limitda tigure 9.

Figure 9 : proposition des limites externes de I'a¢ d’alimentation du captage coté nappe

A cette aire d’alimentation dans la nappe, il fajoluter une partie du bassin versant du Lot, paisqu
les eaux du Lot alimentent la nappe et le captage.

4.5 Débits d’exploitation

Les divers essais de puits réalisés (1984,20080&8)2montrent des courbes caractéristiques
similaires.

En revanche, le débit critique, débit a ne théament pas dépasser en exploitation varie de
44 nt/h en 1984 & 28 ou 29%h respectivement en 2013 et 2008.

On estime que le débit critique est atteint lorstpgepertes de charges quadratiques deviennent
dominantes par rapport aux pertes de chargesi@stai
Les valeurs de 28 et 29°%h ont été retenues & partir de cette régle.

Les pertes de charges quadratiques sont des gertdgrges singulieres qui dépendent de I'état de
colmatage des crépines et du complexe massif deegsecrépines.

Cette notion est difficilement applicable au puite Pradines puisqu'il s'agit d’'un puits a
barbacanes sans massif de graviers. Ce type dgengénere des pertes de charges quadratiques
par sa conception méme.

Il est donc normal que trés rapidement les pergeshéirges quadratiques deviennent importantes
par rapport aux pertes de charges linéaires.
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Lorsque l'on dépasse le débit critigue dans un geralassique, on risque de colmater ou

d’endommager les crépines ou pomper de grandegitisate sable.

Dans le cas d'un puits a barbacanes, on utiliggoteon « d’auto-développement » qui consiste a

dire que la granulométrie du terrain est suffisaminingtérogene pour que les fines entrent dans le
puits et que les matériaux grossiers constituerd sorte de « massif de graviers naturel »

permettant de retenir les matériaux plus grossiers.

Ainsi, par principe un puits a barbacanes s’ensabldébut de I'exploitation. Dans les barbacanes
les circulations sont automatiquement turbulenf®esir autant, la dégradation des barbacanes est
peu probable compte-tenu de leur diametre.

Ainsi, dans ce type d’ouvrage on retient plutadddit critique comme étant :
- Le débit qui permet de ne pas dénoyer les pomppgapidement,
- Le débit qui permet de ne pas dégrader la quakiél’ehu par entrée de fines trop
importantes (turbidité) ou appel d’eau de mauvagissité.

Ainsi, comme il est constaté dans les conclusiansagport de CALLIGEE, un pompage & 4%tm

est tout a fait acceptable puisque depuis des anhée génere, ni le dénoyage des pompes, ni la
dégradation de la qualité de I'eau.

On peut donc considérer que le débit actuel desppsnde 45 rith est le débit d’exploitation &
retenir.

4.6 Qualité des eaux

Les eaux captées présentent une bonne qualitécphgisimique avec une absence de pesticides et
des teneurs en nitrates le plus souvent inférietuE® mg/L. Toutefois, la turbidité peut parfoiseét
excessive avec des valeurs supérieures a 1 NTUusneeealeur moyenne autour de 0,76 NTU

La qualité bactériologique est généralement boAneune contamination grave n’a été constatée
sauf lors d’épisodes exceptionnels comme les inamtade la plaine alluviale.

Enfin, le type d’'eau capté varie en fonction duitdéle pompage et des conditions de niveaux
relatifs entre la nappe et le Lot. En particullarconductivité peut varier de 330 & 460 puS/cneet |
manganese 1 a 29 pg/L (Référence de qualité 50) ulgés eaux du Lot sont peu minéralisées et
plutbt agressives. Les eaux du kimmeéridgien songnalisées et incrustantes.

Les eaux captées sont le plus souvent incrustaves des épisodes agressifs en fonction de la
proportion d’alimentation de la nappe par les edwxot.
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4.7 Vulnérabilité

La vulnérabilité d'un captage correspond a la fi@&civec laquelle un polluant peut atteindre un
captage et y rester durablement.

Dans la pratique le principal critére pris en coengst la vitesse de déplacement du polluant depuis
le point de déversement jusqu’au point de capt@galistingue généralement :
1. Le déplacement vertical du polluant dans la zonesaiurée de l'aquifere entre la surface
du sol et la surface de la nappe,
2. Le déplacement horizontal du polluant dans la @aditurée de la nappe.

Dans le cas particulier du captage de Pradinéms,tilaussi tenir compte du déplacement du polluant
le long de lariviére le Lot.

Pour qualifier la vulnérabilité, la société CALLIGE utilisé :
- Les tragages,
- Les calculs des isochrones par diverses méthodes,
- L’étude pédologique et des essais de percolatiam goantifier la capacité des terrains de
couverture a retarder une pollution.

v Les tracages

Deux tracages ont éte réalisés :
1. Tragage depuis le Pz4 en conditions « radial cayarges »,
2. Tracage depuis le rejet de la STEP de Pradinesledums.

Des résultats des tracages présentés dans le rapg@oCALLIGEE, je retiendrai les
éléments suivants :

- Le tracage réalisé a partir du Pz4 fourni les darestiques hydro-dispersives de la
nappe captée,

- La porosité cinématique est faible de I'ordre de T paramétre est trop faible pour
ce type de milieu. Sans avoir pu déterminer s’ié&it une erreur dans les calculs de
CALLIGEE, il semble plus probable que cette valsoit comprise entre 10 et 20 %,

- Ladispersivité longitudinale est forte, de l'ordie 6 m,

- Les vitesses obtenues sont des vitesses cardqifgstiu déplacement des eaux sous
I'influence du pompage. Plus on approche du ppitss les vitesses seront grandes.
Dans ces conditions, les vitesses caractéristifmemies dans le rapport ne sont
valables que pour la distance entre Pz 4 et |s fsysteme tracage Pz4-Puits),

- Le tragage depuis le Lot montre des vitesses dsitranportantes dans la riviere de
I'ordre de 150 m/h,

- Le maximum de la restitution unitaire de I'ordre de10° L™ montre que la
dispersion-dilution du traceur est importante darisot.

- Le fort taux de restitution du point de suivi emchare du Lot (123 %) montre que les
débits du Lot sont mal maitrisés,

- Le taux de restitution tres faible au puits (0,86% confirme que I'alimentation du
puits par le Lot est trés faible par rapport ausitdéde Lot,

- En comparant les pics de traceur dans le Lot et danpuits, il apparait un
abattement de plus de 95 % de la concentration.
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A partir de ces résultats de tracages on peut faiee simulation simple de pollution au
captage.

On suppose un déversement ponctuel dans le Lotr@t de la station d’épuration de
Pradines, de 100 kg d'un produit polluant entiemnemmiscible dans l'eau. Dans les
conditions du tracage, la concentration dans le dwotdroit du captage de I'lle sera au
maximum de 0,4 mg/L. En tenant compte de I'abattérde 95% montré par les résultats du
tracage, la concentration au captage du puitdideskra de 0,0148 mg/L soit 14,8 pg/L.

On voit par conséquent qu’une pollution du Lot azgetes un impact sur la qualité du puits,
mais que celle-ci restera limitée en concentration.

Dans les conditions du tracage, un déversementtyeindans le Lot aura un impact assez
rapide sur la qualité des eaux du puits : envideB05pour les premiéres apparitions et 9 h
pour le pic de concentration. Toutefois compte-telas fortes dilutions, le temps de
contamination imposant I'arrét du captage seraindas de 12h.

On peut donc en conclure que si la vulnérabilité dua proximité du Lot est réelle, elle
reste faible grace a de fortes dilutions a la dlaiss le Lot et dans la nappe.

v' Les isochrones

Les isochrones définissent les courbes reliantplaats se trouvant a un méme temps
d’arrivée au captage.

Deux méthodes ont été utilisées par CALLIGEE :
1. Méthode par le calcul avec la formule de Wyssling,
2. Méthode a partir des résultats du tracage aveodeeiél TRAC développé par le
BRGM.

Compte-tenu de la complexité des conditions auxtdsnde la nappe captée (alimentation
par le Lot, alimentation par les calcaires), cesé&hodes ne peuvent que donner des valeurs
entachées d’'une grande imprécision.

De plus, je pense gu'il y a une erreur dans l'sdiion de ces méthodes par CALLIGEE. En
effet, les isochrones sont basés sur le temps mdgeséjour du nuage de polluant qui
correspond a sa vitesse apparente et non au tdmiesse de premiere apparition. Ainsi
toutes les valeurs d’isochrones présentées damapjgort de CALLIGEE donnent des

distances beaucoup trop importantes.

Philippe MUET - 29, rue Fénelon — 87350 Panazol — tél : 05 55 06 27 43 — pmuet-expert@sfr.fr - Page 18 -



Puits AEP de I'lle Commune de PRADINES

Les isochrones pour un débit de pompage de #B oalculés avec TRAC sur la base du
tracage réalisé depuis le Pz4 (annexe 10) et enaggtque la nappe est homogene et sans
gradient sont rassemblées dans le tableau suivant :

Temps en jours 1 5 10 | 20 | 30 | 50 | 100

Distance en 54 | 123 | 182 | 261 | 323 | 419 | 580
metres

Tableau 3 : Valeur des isochrones déduites de TRAC

Le tableau n°4 présente les isochrones calculésogamd la méthode de Wyssling avec les
parametres suivants :

Débit Q = 40 m3/h,

Perméabilité K = 5,7 10-3 m/s (essai de pompage),

Pente du gradient i = 0,002 (gradient déduit d=matée piezométrique de hautes eaux),
Porosité cinématique = 0,15 (valeur la plus probable dans ce type daditions)
Epaisseur saturée b = 4.5 m (moyenne des épaissdurées dans les piézometres)

Temps en jours 1 5 10 | 20 | 30 | 50 | 100
Distance en metres en | 55 | 69 | 111 | 186 | 256 | 303 | 726
amont
Distance en meétres en
aval

10| 18 | 23 | 27 | 30 | 32 | 35

Tableau 4 : Valeur des isochrones déduites de Wysxgj

Le tableau suivant présente les valeurs caradtgrest de la zone d’appel théorique :

Largeur de la zone d'appel = B 244 m
Largeur au droit du puits = B' 122 m
limite d'influence en aval = x0 38,8 m

Tableau 5 : caractéristiques théorique de la zone€appel d'aprés la méthode de Wyssling

Remarque :
La formule présentée page 99 du rapport de CALLIGEESt pas la formule de

Wyssling. La formule de Wyssling est plus élaboieie tient compte du rayon de la
zone d’appel en I'absence de gradiegtet donne les distances en amont et en aval du
puits en fonction de la pente du gradient de lgpadmrs pompage ainsi que la largeur
de la zone d’appel au droit du puits et en amortagiiage.

On remarque que ces valeurs sont du méme ordreaddeyir que celles obtenues a l'aide
de la modélisation du tracage depuis Pz4. Ellegrdifiit car la formule de Wyssling tient
compte d’'un gradient ce qui a pour conséquencéd@er les distance isochrones a 'amont
du captage et les raccourcir en aval.
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Toutefois, il faut se rappeler que ces calculs sle@briques et ne tiennent pas compte des
conditions aux limites comme l'alimentation parlet. L’alimentation par le Lot a pour
conséquence de diminuer les distances isochronasment du captage.

Etude pédologique et essais de percolation

Des études pédologiques menées par CALLIGEE jen®tes éléments suivants :

- La nature des sols est assez homogeéne,

- Sous une faible épaisseur de terre végétale, momée sur plus d’'un metre des
argiles ou des limons caillouteux,

- Le caractere sableux augmente avec la profondeur,

- Les berges et les stades présentent des sols émmani

- Les sols naturels sont peu perméables (<5mm/h4ouaf,m/s),

- Les sols remaniés présentent des perméabilitéSqries sans que les sols soient
trés perméables (50 & 140 mm/h ou 1,4 & 3B1B).

En se référant aux méthodes habituelles de cleatdn de la vulnérabilite, la capacité des
sols a protéger l'aquifere sous-jacent peut-étiifige de moyenne a faible. Moyenne sur
les terrains entourant le captage et faible le ldmd.ot et sur les parcelles transformées en
stade.

L’épaisseur de la zone non-saturée est comprige énet 4 m. En prenant une porosité
cinématique de I'ordre 15%, on obtient un tempgaesit vertical d’environ 5 a 7 jours.

On peut estimer que la vulnérabilité du puits dee [& Pradines eshoyenne pour les raisons
suivantes :

1.

En moyenne I'eau met plus de 30 jours pour parc@f0 a 300 m depuis le nord-ouest
jusqu’au captage (calcul théorique),

2. Méme si les temps de transit depuis le Lot sordtik@ment courts pour les premiéres
apparitions, une pollution du Lot arrive au captagec un abattement de I'ordre de 95%,
3. En 12 h de pompage environ une éventuelle pollyganctuelle du Lot disparait au captage,
4. |l existe une couverture apportant un retard dilfration assez important 5 & 7 jours,
5. La nature des sols permet de retarder voire d’'épesepollutions superficielles,
Remarque :
Mon appréciation de la vulnérabilité est différemte celle de CALLIGEE pour les raisons
suivantes :

1. Je prends en considération pour les tracages megstenoyens de séjour, voire le temps

modal (apparition du pic) et non les temps de peeenarrivée. Le temps de premiere arrivée
ne rend pas compte du transit réel d’'un éventualgt,

Les abattements d’'une éventuelle pollution depaiigdt sont importants. CALLIGEE ne
prend pas en compte ce parametre,

Les temps transits verticaux sont assez longs.dtametre est important car c’'est dans la
zone non-saturée que les phénoménes de rétentiGépearation sont les plus importants
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4.8 Environnement sanitaire et risques de contaminmns

L'environnement sanitaire du puits de l'lle a Pnadi est décrit en détail dans le rapport de
CALLIGEE.

Je retiens que le captage est situé dans la ptiinendation du Lot. Cette plaine n'est pas
constructible. Elle est occupée pour sa plus gramade par des équipements sportifs, des jardins
et des espaces boisés.

Par ordre décroissant d'importance les risquesotlatipn sont les suivants :

- Débordement du Lot et entrée directe des eaux tldams le captage,

- Fuite du réseau d’assainissement qui traverseel'dialimentation le long du chemin
communal,

- Lessivage de déversement accidentel de produitgtllsur le chemin communal,

- Utilisation intensive de produits phytosanitaires ks espaces sportifs situés au nord du
captage.

Compte-tenu des abattements trouvés lors du tragageot et de I'absence d’activité pouvant
gravement polluer le Lot en amont immédiat du aggtaucun risque important de pollution n’a été
retenu a partir du Lot.

Toutefois, toute pollution du Lot aura un impact kuqualité des eaux du captage. En fonction de
l'intensité de la pollution et du type de polluaet impact pourra demander I'arrét momentané du
pompage.
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5. PERIMETRES DE PROTECTION

5.1 Périmétres de protection immédiate

Le périmétre de protection immédiate reprendraélingetre actuellement matérialisé par des haies
et des morceaux de clotures. Ce périmetre seradigusqu’a 8 m de la rive du Lot et de quelques
meétres vers le stade.

La totalité de ce périmétre doit appartenir a lmcwne de Pradines. Les limites approximatives de
ce périmeétre sont reportées sur le plan cadastrae. Il comprend les parcelles suivantes :

Commune de Pradines- Section APL1 (en partie),

Ce périmetre doit étre efficacement cléturé, régalnent entretenu et maintenu fermé. Un systéme
de fossé ou de cunette devra permettre d'évitetrdduction d’eau de ruissellement de la voirie
communale (VC n°3) dans le périmétre de protedgtionédiate.

Toute activité autre que I'entretien normal des intallations sera interdite sur ce périmetre.

Le regard de captage (maisonnette a deux étagesitcamenage de facon a limiter les entrées
d’eau du Lot en cas de crues. D’apres I'étude delDBEE, il parait difficile de rendre totalement
hors crue le puits de Pradines. Toutefois, il sengjle I'on puisse rendre étanche les acces bas au
puits, voire les supprimer et laisser un seul abegd a I'ouvrage. On doit ainsi pouvoir éviter des
intrusions d’eau pour des crues courantes.

La cote de crue maximale admissible devra étrermi@ée une fois réalisés ces travaux de

limitation d’intrusion des eaux du Lot dans le pude captage.

La commune de Pradines devra étre informée dessm®y de crue du Lot dans un plan d’alerte

spécifique. Lorsque les prévisions de crue fer@mpaeaitre que la cote maximale admissible sera
atteinte, la commune de Pradines devra arréteoteppge du puits de I'lle et basculer sur une

ressource de secours non impactée par les crulestdua faisabilité technique de la mise en place

d’'un capteur placé a la cote maximale admissibleadétre étudiée. Ce capteur aura pour fonction
d’arréter le pompage et de transmettre une alatnseice d’astreinte.

Les arbres présents a l'intérieur de I'enceinteP@l seront coupées et dessouchées. En revanche,
les arbres en bordure du périmetre du coté du dtrpnt étre maintenus.

Les piézometres situés dans ce périmetre serordenas. lls seront équipés d’'une margelle
réglementaire et munis d’'une fermeture étanche gigamt d’éviter I'introduction d’eau vers la
nappe lors des crues du Lot
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5.2 Périmétre de protection rapprochée

5.2.1 Généralités

Dans un milieu alluvial comme celui capté par l&gpde Pradines, les limites des périmétres de
protection rapprochée sont généralement basédsssisochrones 30, 50 ou 100 jours suivant la
vulnérabilité de l'aquifere.

En réalité, ces temps d'arrivée au captage cornelpud au temps moyen de séjour qu’il faut
généralement aux bactéries pour étre adsorbéebnunées dans les eaux d’une nappe alluviale.
Ainsi, ce dimensionnement du périmétre de protactiapprochée n’est pas calculé pour une
pollution accidentelle chimique.

Toutefois, plus la pollution accidentelle chimigaera lieu loin du captage et plus le maximum de
la contamination au captage sera faible. Dans @editions prendre une limite d’isochrones 30, 50
ou 100 jours a du sens également pour la polluizoidentelle et ponctuelle chronique d’origine
chimique.

En revanche, pour la pollution diffuse, méme dliaié de limiter les épandages sur une superficie
non négligeable de I'aire d’alimentation pourrafp@r limiter la hausse de la contamination, le
périmetre ainsi défini aura un impact limité sublait de fond de la pollution diffuse. Lorsqu’il
existe une telle contamination diffuse, seulesaig®ns a I'échelle de I'aire d’alimentation pourra
faire diminuer ce type de pollution.

5.2.2 Limites du périmetre de protection rapprochée

Le périmétre de protection rapprochée est tracéequan annexé au rapport.

Il s’étend sur environ 230 m en amont du captages da sens du gradient naturel de la nappe. Il

couvre en partie I'isochrone 30 jours calculée agoh théorique. Pour tenir compte de la forme

allongée de l'aire d’'influence du captage versud se périmetre est également placé dans cette
direction.

Le choix de I'isochrone 30 jour est motivé par &it fque les calculs réalisés sont théoriques et
gu’ils ne tiennent pas compte de l'alimentation fgat.ot. Or I'alimentation par le Lot va avoir
tendance a diminuer les distances isochrones. Alissichrone 30 jours correspond dans la réalité
a un temps d’arrivé au captage bien plus long.

Ce périmeéetre de protection rapprochée est |égerephengrand que celui proposé par CALLIGEE.
Il prend en compte une partie des calcaires sulpdminla plaine.

L’occupation actuelle des sols sur ce périmetreespond a :
- Des espaces sportifs et de loisir en bordure du Lot

- Desjardins a I'ouest du VC3,
- Des bois et taillis au-dela des jardins vers I'dues
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Ce périméetre comprend les parcelles suivantes :

Commune de Pradines - Section AP
Parcelles : 11 (en partie), 12,13,14,15,16,17,198,20, 21, 22, 23, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30,
31, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 6971072, 73, 74, 75, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84

Commune de Pradines - Section AO
Parcelles: 28 aet28 b

Le chemin communal VC3 est inclus dans ce PPR.

Sur ces parcelles sont interdits toutes les actigi$ et/ou rejets susceptibles d’altérer la qualité
de I'eau souterraine ou superficielle.

La principale mesure consistera a préserver 'enviement du captage en I'état.

En plus des interdictions générales visant a peotégs eaux souterraines et superficielles, et
d’apres la législation en vigueur, sont notammaenterdits dans les périmetres de protection
rapprochée :

- les dépbts d’ordures ménageres, immondices,tagtet, de facon générale tous dépdts de
matieres usees ou dangereuses,

- la construction de porcheries,

- les rejets, déversements et épandages des reatiereidange, des lisiers, des eaux usées
domestiques,

- linstallation d’ouvrages d’évacuation d’eaux esgbrutes ou apres traitement (égouts), de
canalisations, réservoirs ou dépodts (enterrés gerBciels) d’hydrocarbures liquides ou
liquéfiés et gazeux, de produits chimiques...,

- les terrains de camping et les cimetiéres,

- la création de nouvelles voies de communication,

interdiction d'utilisation des machefers d'incatéon pour tous types de travaux publics.

Le collecteur d’eaux usées passant a proximitéagitage sera conservé. Toutes les mesures seront
prises pour assurer son étanchéité parfaite. Remdstics réguliers seront réalisés pour veériber s
étanchéite.

Les terrains de sports et de loisirs en borduréatequi entourent le captage peuvent attirer des
campeurs temporaires ou des camps de nomades.idgihatisation est déja en place interdisant
'accés aux campeurs. Cette signalisation deveargaiintenue et généralisée sur 'emprise du PPR.
Des systémes efficaces devront interdire I'accéséguipements sportifs et de loisirs aux véhicules
non autorisés. Seuls les engins liés a I'entredieaux activités du site seront autorisés a accéder
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De plus, je propose que soient interdits :

- toute manifestation sportive ou culturelle, amrénan nombre important de personnes a
stationner longuement sur le PPR,

- la construction de locaux (a usage d’habitatiodystriel, de déepots...),

- les fosses septiques et dispositifs épurateurs,

- I'épandage des boues d'épuration,

- la construction d’étables, bergeries ou de tatriedocal habité par des animaux,

- le fongcage de puits ou de forages autres que sewant a I'AEP, I'exploitation de carriéres,
I'ouverture ou le remblaiement d’excavations a oiglert,

- les dépots de fumier et fosses a purins, lestdé@@matieres fermentescibles (ensilage, refus
de distillation...),

Sur ce périmetre, les parcelles boisées ne poupamtétre défrichées et leur vocation forestiere
devra étre maintenue. En revanche, I'exploitatiommale de la forét est autorisée.

Les piézometres situés dans ce périmétre serosena#s et pourront servir de piézometre d’'alerte
ou de suivi d'une éventuelle pollution. lls ser@uuipés d’'une margelle réglementaire et munis
d'une fermeture étanche permettant d'éviter I'idtrotion d’eau vers la nappe lors des crues du
Lot.

5.3 Périmétre de protection éloignée - Zone de vighce

L’aire d’alimentation du captage de I'lle comprend
- L’aire d’alimentation dans la plaine alluviale giétend dans les calcaires situés au nord-
ouest,
- Le bassin versant du Lot en amont du captage.

Il ne semble pas nécessaire de mettre en placénmgire de protection éloignée pour les raisons
suivantes :

1. Les vitesses de déplacement des molécules danaplae ralluviales sont suffisamment
faibles pour éviter une pollution grave du captagaen accident de pollution se produisait
en dehors du périmétre de protection rapprochée,

2. Une pollution du Lot aura des impacts sur le captdg I'lle mais également sur d’autres
captages AEP. Un périmétre spécifique au captadjfedr’a donc pas de sens.

Il parait plus judicieux, compte-tenu des enjeuxsdge sur le Lot, de mettre en place un systeme
d’alerte efficace qui permette d’avertir les utilisurs directs et indirect des eaux du Lot deiVaer

et de I'évolution d’'une pollution des eaux. La couma de PRADINES devra étre intégrée a ce
plan d’alerte.

Je rappelle qu’une fois la pollution dans le Losgize, un pompage d’'une douzaine d’heure permet
d’éliminer la totalité de la pollution de la nappe.

Il est d’ailleurs possible qu’un tel plan d’aledgiste au niveau préfectoral. Dans ce cas, il faudr
vérifier que la commune de PRADINES vy est intégoée rapport aux risques de pollution du
captage de I'lle.
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6. DIAGNOSTIC SANITAIRE

L'environnement hydrogéologique et sanitaire duaggest peu contraignant.

La téte du puits de captage et/ou le regard dewwatmodifiés pour maintenir le plus longtemps
possible de captage hors crue. Une fois ces tranéalisés une cote d’alerte devra étre définienet u
capteur pourra éventuellement étre mis en placegréwvenir de I'atteinte de cette cote.

Avec un débit de I'ordre de 45%h, la pérennité de la ressource est garantie aiessien quantité
gu’en qualité.

Les périmetres et mesures de protection auront pancipal objectif de pérenniser les conditions
de captage et de maintenir un environnement seniail’état.

Les limites du périmétre de protection immédiafgeadront les limites actuelles en allant jusqu’a
8 m des rives du Lot et avec un agrandissementidigues meétres vers le nord. Ce périmétre sera
efficacement cléturé et maintenu ferme.

Le périmetre de protection rapprochée est en peali@ sur I'isochrone 30 jours. Les principales
mesures de protection concernent I'étanchéité dieateur d’eaux usées et la circulation et le
stationnement des véhicules sur, ou a proximitg, idastructures sportives. Le camping et/ou
I'établissement de tout campement y seront interdit

Il nest pas proposé de périmetre de protectioigeée. Toutefois, la commune de PRADINES
devra étre intégrée a un plan d’alerte efficaceaande pollution des eaux du Lot.

Fait 8 PANAZOL le 6 avril 2015

Philippe MUET

Hydrogéologue Agréé
en Matiére d’Hygiene Publique
pour le Département de la Lot
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